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Uvodni informace

Oblasti pouziti XML.
* Historie XML a znackovacich jazyk( HTML, SGML.

* Struktura XML aplikace.
* Pfehled a pouZiti XML editoru.

Pfrehled XML parser(i, DOM, SAX knihovny.
eXtensible

IViarkup

i.anguage -~

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?=
- <Problem=

<ProblemMumber>1000002 < /ProblemMumber=

=Subject=Update antivirus on AV Servers</Subject>

<ErrorMessage>Installation failed with error code: xxxxxx</ErrorMessage:=

=Description==The AV on the network security</Description=

<Status>Active</Status=

<Category=Accessibility</Category >

<Source>Instant Message</Source>

<OwnerTeam>Problem Management</OwnerTeam:>

<Owner=ADale</0Ownerz

<Urgency>=Low</Urgency >

<Urgency>High</Urgency>

- <Incidents>
- <Incident>
<IncidentNumber=50001</IncidentNumber=
<Subject=Daily Backup Failure</Subject=>
<Symptom=Backup failed on server</Symptomz=
</Incident=
</Incidents=
</Problem=

Mgr. Pavel Hruby 2
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Oblasti pouziti XML

* Historie jazyka XML spada nékdy do poloviny devadesatych let.

* Roku 1996 spolec¢nost W3C zacala pracovat na definovani standardu
tohoto jazyka.

* Tento jazyk vychazi z obecnéjsiho znackovaciho jazyka SGML
(Standard Generalized MarkUp Language

* Dnes se jedna o standardni format pro vymeénu a sdileni informaci

* Format XML se pouziva:

vyména informaci mezi riznymi databazovymi systémy
napt. format dokumentl pro hldseni dradiim

elektronické publikovani - zcela samostatnda oblast, kde se XML vyuziva ke
snadnému konvertovani zakladniho dokumentu do celé rady dalSich format(
(soubor vhodny pro DTP, obecny PDF soubor, sada HTML stranek,...)

tvorba webovych stranek — (kombinace jazyka HTML a XML do nového
standardu XHTML)

E-business - XML je idealni format vymeény dat pro e-businesové transakce
Metadata - XML jako format dat, kterymi jsou popsdna jina data.
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Historie XML a znackovacich jazyk( HTML, SGML

SGML

* Historie znackovacich jazyk( spadda do Sedesatych let, kdy IBM fesila
problém ukladani velkého mnozstvi strukturovanych dokumentd.
Bylo potreba vymyslet format s dlouhou Zivotnosti a potfebnou
nezavislosti na programovém prostredi.

* SGML (Standard Generalized Markup Language)1 - standardni jazyk
uréeny k formdlnimu popisu struktury dokumentd.

* SGML je zcela otevienym standardem nezavislym na platformach a
aplikacich.

* SGML je metajazyk, ktery umoznuje definovani dalSich znackovacich
jazyka.
* V tzv. DTD definici typu dokumentu (Document Type Definition) jsou

urceny elementy - znacky, které je mozné v dokumentu pouzit, a
vztahy mezi nimi.

XML
* rozSifitelnost (definovani tagll podle potreby);
* strukturovatelnost (Uprava dat do rizné Urovné slozitosti);

* validovatelnost (kontrola dokumentu z hlediska jeho strukturdini
spravnosti);

* nezdavislost na médiu (publikovani obsahu v riznych formatech);

* nezdvislost na dodavateli a platformé (zpracovani jakéhokoliv

dokumentu za pouziti komeréniho softwaru anebo obycejného
nastroje na zpracovani textu).
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Struktura XML aplikace

* Kazdy XML dokument se skladd z elementd, které jsou do sebe
navzajem vnolené. Elementy se v textu vyznacuji pomoci tzv. tagu.
Vétsiné elementl odpokidaji dva tagy pocatecni a ukoncovaci.

e Zakladni struktura:

XML deklarace kédovani dokumentu

<?7xml version="1.0" encoding="windows—-1250"2>

<ceniks

<nazevPofitadové komponenty</nazevs prazdny element

<platnost *do-wsl. 3.2000"/>
<hodavatel>

atribut
<nézev>Prvnl hardwarevd, s.r.o.</nizev>
<adrasa> poéateni tagy

culice>FPromyslova 128fulice>
<mésto>Praha 10</mésto>
<padéxl00 00</psds

<emailzinfolfprhw.cz</email>

</adresa> ukoncovaci tagy
v </dodavatel>
";ih"“? <nabldka: cbsah elementu nabidka
emen nalzlaka-=

<prodkukt kategorie="polohovaci zafizeni® kéd="pxbd-21">
<nazev>Hyperopticka digitalni mysS</nazev>
<cena ména="CZE">368.30</cena>

</prodkukt> nazev atributu hodnota atributu

<prodkukt kategorie="pevné disky" y ">
<ndzev>Soft-slow dise 19,3 GB</nazev>
<cena ména="CZKE"=B500</cena>

</prodkukt> obsah elementu cena

<prodkukt kategorie="polohovacl zafizeni" kéd="pxbd-13">
<nazev>Tlakovy tablet</nazev>
<cena ména="CZK">5635.20</cena>

</produkt>

</nakidka>

</cenik>

Mgr. Pavel Hruby 5
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Prehled a pouziti XML editor(

Free XML Editor

* Free XML Editor je prehledny a nenarocny editor dokumentl v XML
formatu a XSD schémat.

* XML soubory je mozno zobrazit v mdédech XML View, XML Tree, XML
Grid a XML Script. Dokumenty jsou zobrazovany v prehledném
rozhrani se dvéma panely.

R CarsExmpl.xml - XML Fox
File Edit Scherma Edit ML Script Edik %ML Tree Help

F = YWiew | Scriot | Tree Grid |

CarsE xmpl.xmil:

EIQ Complex Tupe table: name:  Sheetl |
E|ﬂ Cequence Year | Corporation Car_Marme ]
=6 Sheet] 52 |FoRD TEMFOD
=@ Complex Type 32 [GMC CAVALIER
=M i;qf”':e 86 |GMC GRAND AM
ear
; a7 GMC CORSIKA,
g E”’p;’am” 75 |FORD GRAND MARGUIS
_____ EY name A 81 |CHRYSLER  [DIPLOMAT
oy e 79 |FORD MUSTANG
5@ Complex Type 76 |CHRYSLER  |CARDOBA —
& Choics 89 |FORD CROWN VICTORIA
L table 73 |FoRD FAIRMOUNT
I GMC MOMTECARLD
A CADILLAC DE wWILLE
I FORD LTD
Ln1 HmiSchema b Legend a5 G FaRE AVERLE -

Mgr. Pavel Hruby 6
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Pfehled XML parsert(i, DOM, SAX knihovny.

* Parser je program, ktery kontroluje, zda je dokument spravné
strukturovany. Lepsi parsery zaroven kontroluji, zda dokument
odpovida danému DTD (samoziejmé jen pokud DTD pro dokument
existuje).

* Parsery dnes existuji ve dvou podobach. Tou prvni jsou knihovny pro
rzné programovaci jazyky, které mizeme vyuzivat v nasich
programech. Parser nam pak kromé detekce chyb v dokumentu
umozni velmi snadné ¢teni dat z XML dokumentd.

* XML parsery jsou dnes béznou soucasti internetovych prohlizecd.

(= Hi\kurzylxMLzoo xml x | |
J Soubor  Oprawy  Zobrazic  Oblbené polofky  Mastroje  Mapow
B = Hkure ML za0, il *
J = B Oficialni domavska stranka ... Mavrhosané e - I |
Soubor  Uprawy  Zobrazik  Oblbené poloZky  Mastroje  Mapovéda
=7?xml version="1.0" enc gdingz“utf- an 7 ;‘ 'jjz‘f;t. =. Oficialni domaowska stranka .., Mawvrhowang weby - Cr-Line gener
- <Z00=
<MISTO>Praha</MISTO> Stranku XML nelze zobrazit
- <ZVIRATA=

<zvire jmeno="slon">=Pavilon €. 21. vstup XML nelze zobrazit pomoci ablony styld X5L. Opravte tuto
<zvire jmeno="opice"=Pavilon &. 2 chybu a kliknéte na tlacitko Aktualizovat , nebo akci zopakujte

</ ZVIRATA> pozdéji
</Z00>

Koncova znacCka yvire neodpovida pocatecni znadce zvire.
PFi zpracovani prostredku file:/ / /H:/ Kurzy / XML/ zoo.xml

doslo k chyb...
Parser v MS .
EXPLORER ey

Mgr. Pavel Hruby 7
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Struktura XML

 Zakladni nazvoslovi: oteviraci, uzaviraci znacka, atributy.

* XML entity.

* Model XML dokumentu, parent, child, sibling vztahy.

* Typy uzll: element, atribut, text, komentaf, procesni instrukce.
* XML a znakové sady, Windows 1250, ISO 8859-2, UTF-8, UTF-16.
* Spravné strukturovany dokument.

hodné energie/informace

textove editory
ASCI| text

bitmapovy obrazek

wytisk na papife

malo energie/informace

Mgr. Pavel Hruby 8
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Zakladni ndzvoslovi: oteviraci, uzaviraci znacka, atributy.

XML gluhlarana kédovani dokumentu
—enmdinr*ﬂmw—uﬁul
<caniks>

prazdny element

“nazevrPocltatove komponenty</nazevs

<dodavatel» atribut
<pdzev>Prynl hardwarovi, s.r.o.</nizev>
<adresas - pocatedni tagy
Primyslova 12
<méstorxPraha 10</mésto>
<ps&>100 00</psé>
cemail»infolprhw. cz</femail>
adzsas  ukonZovac tagy
kofenovy </dodavaLel>
element <nabidka>

<prodkukt kategorie="polohovaci rafizeni® kéd="pxbd-21">

obsah elementu nabidka

<nazevrHyperopticki digitalni mys</nazev>
<gena mEna="CZK">368.30</cena>
</prodkukt> nazev atributu hodnota atributu
sprodkukt kategorie="pevné disky" = e
cndzev>Soft-slow disc 19,3 GB</nazev>

<cana ména=“CEK">‘€.-"l:ena}
</prodkukt> obsah elementu cena

<prodkukt kategorie="polohovaci zafizeni" kéd="pxbd-13">
cnazev>Tlakovy tablet</nazev:>
<cena mEna="CZK">5635.20</cena>
</produkt>
</nabldka>
</cenlik>

Mgr. Pavel Hruby 9
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XML entity.

Definice entity
* Entita musi byt definovana jesté predtim, nez ji vdokumentu pouzijeme.

* Deklarace vSech entit musi byt uvedeny v DTD. Je jedno, zda budou v
lokalni ¢asti v deklaraci typu dokumentu, nebo v externim DTD.

Interni entita

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<IENTITY program "XML editor">
<IENTITY autor "Jan Novak'">

<clanek>

<nadpis> Jak se naucit XML</nadpis>

<odstavec>Je potreba umét TAGY</odstavec>

<odstavec>A jak se strukturuje dokument</odstavec>
<odstavec>&program; je nejlepsi ve své kategorii</odstavec>
<odstavec>Vypracoval &autor;</odstavec>

</clanek>

Mgr. Pavel Hruby 10



Model XML dokumentu, parent, child, sibling vztahy.

l

jmeno
(Tomas)

| objednavka L

prijmeni
(Herceg) J

(id=1)

polozky

l

slevy

objednavky

jmeno
(Jozka)

iﬂﬂb]ﬂdl‘li‘li‘ki

~ prijmeni

(Plany)

- |

(id=2)

Hlavné klid

polozka |
(id=a34)

polozka n
. (id=a42) ‘

polozka \
~ (id=al7)

polozky | polozka

- (id=b12)

sleva

slevy

Mgr. Pavel Hruby
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Typy uzll: element, atribut, text, komentar, procesni instrukce.

Strom, ktery XML dokument vyjadruje Cita nékolik rGdznych typt uzll:

* Element - Stromovou strukturu XML tvofi zejména elementy. Ty
jediné totiz mohou obsahovat déti (potomky). Ostatni uzly stromu
vzdy tvofi listy stromu. Element m{Ze obsahovat mnozini atribut(

* Dokument - Jedna se o specialni pripad elementu. Neobsahuje zadné
atributy, maze vsak obsahovat URL, které odkazuje na specializovany
datovy model XML urceny pro tento uzel a jeho déti. pokud prvni
vyraz v XML dokumentu neni <!doctype...> pak ma dokument
anonymni koren.

* Instrukce pro zpracovani (processing instruction) - Takovyto uzel je
vzdy listem stromu. Obsahuje pouze instrukci i. Instrukce je
posloupnost nula ¢i vice znakl bez jakychkolivomezeni (nesmi zacinat
znaky ,xml“). Instrukce se v XML dokumentech pouzivaji pro potreby
aplikaci (napfriklad pro XML parser, coz je program, ktery kontroluje
spravnost XML dokumentu).

* Komentar - Komentare jsou na rozdil od instrukci uréeny pro potreby
lidi programatordq, uzivatelq, ...). Obvykle se do nich vepisuiji
vysvétleni elementd, atributd,... a rGzné poznamky.

* Datovy uzel - Datoveé uzly jsou listy stromu. Jejich ucel je jediny —
obsahuji vlastni data. VSe co v XML dokumentu neni uzavifeno mezi
znaky ,<“ a ,,>“ je pokladano za data.

* Atributy — atributy jsou soucasti elementu.

Mgr. Pavel Hruby 12
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XML a znakové sady, Windows 1250, ISO 8859-2, UTF-8, UTF-
16.

» Zatimco znakova sada definuje, jaké znaky a pod jakym cislem mame
k dispozici, kddovani znakové sady urcuje, jak jsou jednotlivé kody
znak( prevedeny na sekvenci bajt(, které znak reprezentuji v paméti
pocitace, v souboru, pri pfenosu pocitacovou siti apod.

* Kdédovani v UNICODE — utf-8

* <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

e Kédovani v MS WINDOWS

* <?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

* Do XML dokumentu vlozit libovolny znak pomoci znakové entity.
Znakova entita ma tvar &#x«kod znaku»;, kde «kédznaku» je kéd
znaku ze znakové sady ISO 10646 zapsany v Sestnactkové soustave.
MUzZeme pouzit i tvar &#«kdd znaku»;, kde je «kdd znaku» zapsan v
desitkové soustavé.

<odstavec>A jak se napiSe obsah kruhu S=&#x3c0;r<sup>2</sup>
</odstavec>

Mgr. Pavel Hruby 13
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Spravné strukturovany dokument.

* Strukturu dokumentu kontroluje parser zabudovany v editorech ¢i v
prohlizecich

&) PSPad - Internet Explorer - Nahled HTML stranky [604x411] O ot
| <0 o ||file:Mncalhnsth:fkur:yfpspadmﬂlfclanekml |<§' EH 9 b|
|E 640480 v |

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?=
<IDOCTYPE clanek (View Source for full doctype...)=
- =clanek=
<nadpis=Jak se naucit XML</nadpis=
<odstavec=le potifeba umét TAGY </odstavec>
<odstavec=A jak se strukturuje dokument</odstavec=
- =opdstavec=
A jak se napise obsah kruhu S=nr
<sup=2</sup=
<fodstavec=
<odstavec=XML editor je nejlepsi ve své kategorii</odstavec=
<odstavec=Vypracoval Jan Novak</odstavec=
<fclanek=

Hotovo

Mgr. Pavel Hruby 14
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Navrh XML dokumentu

* Vytvoreni slovni zasoby.

* Povolené znaky v XML ndzvech, jmenné konvence.

XML deklarace kédovani dokumentu

<?xml version="1.0" encoding="windows—1250"2>
<cenik>
<nazevrPodélitadové komponenty</nazevs prazdny element

<platnest ‘m--ﬂlﬂlﬂﬂurh\-
<dodavatel>

atribut
<ndzev>Prvnl hardwarovi, s.r.o.</nizev>
<adresa> pocatedni tagy
=ulige>Primyslova 128 ulice>
<méstorPraha 10</mésto>
<ps&=l00 00</pads

<emailrinfolprhw,cz</email>

<fadresa> ukonéovaci tagy
y </dodavatel>
k:-im:: cnabidkas> obsah elementu nabidka
napkl az

<prodkukt kategorie="polohowvaci zafizeni™ kéd="pxbd-21">
<nazev:Hyperopticksé digitalni mys</nizewv>
<cena ména="CZK">368.30</cena>
</prodkukt> nazev atributu hodnota atributu
<prodkukt kategorie="pevné disky" " -
<ndzev>Soft-slow disc 1%,3 GB</nizev>
<cena ména="CZK">8500</cena>
</prodkukt> obsah elementu cena
<prodkukt kategorie="polohovaci zafizeni" kéd="pxbd-13">
<néazev>Tlakovy tabhlet</nazev>
<cena ména="CIK">5635.20</cena>
</produkt>
</nablidka>

<fcenik>

Mgr. Pavel Hruby 15
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Vytvoreni slovni zasoby.

* VWyhoda ukladani dokumentl v XML spociva predevsim v moznosti
zachytit pomoci elementi strukturu dokumentu.

* Pokud dokument obsahuje DTD nebo je na néj odkaz v deklaraci typu
dokumentu, parser kontroluje, zda dokument odpovida DTD. Pokud
ano, rikame, ze dokument je validni. Pokud dokument porusuje
pravidla dana v DTD, je invalidni. To, Ze je dokument invalidni, se
nevylucuje s tim, Ze je spravné strukturovany. Zaroven také plati, ze
validni dokument musi byt spravné strukturovany.

* DTD obsahuje deklarace ctyr typu:
* deklarace elementl
* deklarace atribut(
* deklarace entit
* deklarace notaci.

* Vice v ¢asti DTD

Mgr. Pavel Hruby 16
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Document Type Definition

* Interni a externi DTD.
* Instrukce ELEMENT, ATTLIST.
* Sekvence child element(, alternativni obsah.

« Cetnosti child elementd.

< |ELEMENT
< |ELEMENT
< |ELEMENT
< |ELEMENT
< IATTLIST
< |ELEMENT
<IATTLIST

| =

<hook

<73ml wversiorn="1.0"?=<IDOCTYEE kooks |

title (HPCDATA) =

author (#PCDATA) >

aunthors (author)+=

subject (HPCDATA) -

subject class CDATA ""»

book (title,authors, subject)>
hook

bookid CDATA HREQUIRED
pubdate CDATA HREQUIRED>

<books name="My hooks">

bookid="1" pubdate="03/01/Z00Z">

<titlerJava Web Services</titlex
<authors=

Mgr. Pavel Hruby

17



- PHRUB.CZ

Hlavné klid

Interni a externi DTD.

* Tim, Ze nase dokumenty zaloZzime na urcitém DTD, ziskdme hned dvé
vyhody. Jednak mGzeme pomoci parseru kontrolovat, zda mé nas
dokument strukturu odpovidajici danému DTD. Druha vyhoda je
patrna pri pouziti standardnich DTD jako HTML nebo DocBook k
dispozici budeme mit mnoho uzZite¢nych a jednoucelovych ndstroj
navrzenych pro konkrétni DTD.

* Pokud chceme vyuzit vyhody DTD, musime pouzité DTD urcit pomoci
deklarace typu dokumentu (DOCTYPE), kterd se umistuje na samotny
zacatek dokumentu, ihned za XML deklaraci. Obvykle je DTD uloZzeno
v samostatném souboru, aby mohlo byt opakované vyuzivdano mnoha
dokumenty.

Externi DTD ma v tomto pripadé deklaraci ve tvaru
<IDOCTYPE clanek SYSTEM "clanek.dtd">
Interni DTD
D:FD mUzZeme umistit i pfimo do dokumentu pomoci nasledujiciho
zapisu
<IDOCTYPE clanek [
Viastni DTD

1>

Mgr. Pavel Hruby 18
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Instrukce ELEMENT, ATTLIST.

Deklarace elementu
<IELEMENT nadzev elementu >

<IELEMENT clanek (nadpis, odstavec)>

Deklarace elementu EMPTY

* Pravé klicové slovo EMPTY urcuje, Ze element nesmi nic obsahovat. V
dokumentu pak musime psat bud <br></br>, nebo zkracené <br/>.
Neni vSak mozny zapis samotného <br>, protoze by parser zcela
marné hledal ukoncovaci tag </br>.

Priklad DTD
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<IELEMENT br EMPTY>
<!ELEMENT clanek (nadpis,odstavec)>
<!ELEMENT nadpis (#PCDATA)>
<!ELEMENT odstavec (#PCDATA)>

Mgr. Pavel Hruby 19
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Instrukce ELEMENT, ATTLIST.

Deklarace atributt
<IATTLIST nazev elementu >
<IATTLIST clanek autor CDATA ...>

* Deklarace jednotlivych atributd se sklada ze tfi ¢asti. Prvni ¢asti je
jméno atriBlutu. Pro jména atribut( plati stejna omezeni jako pro
jména element(. Atributy jsou rovnéz citlivé na velikost pismen, a tak
MujAtribut a MUJATRIBUT jsou dva zcela rozdilné atributy.

* Za jménem nasleduje typ atributu. Posledni ¢ast urCuje standardni
hodnotu atributu, popripadé zda je pouzivani atributu u daného
elementu povinné.

* DeRlarace se opakuje pro kazdy atribut, ktery ma byt u elementu k
dispozici.

* NejobecnéjSim typem atributu je CDATA, ktery umoznuje jako jeho
hodnotu zadat libovolny textovy retézec.
<IATTLIST kniha autor CDATA ...>

Mgr. Pavel Hruby 20
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Sekvence child elementd, alternativni obsah.

* V deklaraci vSech atributli jsme zatim na poslednim misté pouzivali
tri tecky. Na tomto misté se uvadi standardni hodnota atributu nebo
to, zda je atribut povinny.

* Pokud je atribut povinny, uvede se za deklaraci jeho typu slovo
#REQUIRED.

* Parser pfi kontrole dokumentu ohlasi chyby vzdy, kdyz nebude tento
atribut u elementu pouzit. XML editor si mUzZe zadani hodnoty
atributu vynutit prfimo pfi vloZzeni elementu, ktery povinny atribut
obsahuje.

* Opacnym pripadem je situace, kdy mizeme atribut vynechat, a v
tomto pripadé si jeho hodnotu podle svych potfeb domysli sama
konkrétni aplikace, ktera pravé s dokumentem pracuje. V téchto
pripadech se pouzije klicové slovo #IMPLIED.

* Dalsi moznosti je specifikovani standardni hodnoty. Staci ji uvést.
Pokud chceme, aby byl obrazek zarovnan vlevo, pokud neni uréeno
jinak, pouzijeme deklaraci:
<IATTLISTobrazekzarovnani(vlevo|vpravo|doprostred)"vlevo">
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Jmenné prostory

* Funkce a oznacovani jmennych prostor(

Jmenné prostory (namespaces)

Jmenny prostor vytvari mnozinu jmen daného vyznamu. Jmenné prostory
umoZnuji pouzivat nezavisle na sobé nékolik druhu znacek. Muzeme tak

vytvaret dokumenty, ve kterych jsou pouzité znacky stejného jména a jiného
vyznamu,

Vychozi jmenny prostor

—  deklarujeme pomoci specialniho atributu xmins, hodnotou tohoto
atributu je nejcastéji URL

Prefix jmenného prostoru

~  kombinujeme-li vice jmennych prostoru v dokumentu, oddélujeme je
deklarovanou predponou ¢imz zaclenujeme pouzité elementy do
daneho jmenného prostoru

Mgr. Pavel Hruby 22
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Funkce a oznaCovani jmennych prostor(.

* Byva dnes dobrym zvykem pfiradit kazdému nové vytvorenému
znackovacimu jazyku vlastni jmenny prostor, aby jej Slo snadno
identifikovat.

* Jmenny prostor, do néhoz budou elementy patfit, se urCuje pomoci
atributu targetNamespace u korenového elementu schématu.

* Z praktickych divodu se tento jmenny prostor obvykle deklaruje i
jako implicitni, abychom pred nase elementy nemuseli vSude psat
néjaky prefix.

Priklad:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://example.org/ns"
xmlns="http://example.org/ns"
elementFormDefault="qualified">

<xs:element name="root" type="mujTyp"/>
<xs:simpleType name="mujTyp">

<xs:restriction base="xs:string"/>
</xs:simpleType>

</xs:schema>
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4<!—-- Schema Components ——>

<H3:complexlype name="baseComponent™:>

<xz:complexContent> [29 line=s]

</X3:complexType>
<X3:compleXxlype neme="COmp
<¥3:complexContent>

gnentWithFacets™>

<X3:extension :asi="basekhmpnnent"} [3 line=]

</®x3:complexContents>
</x3:complexIvper
<X3:element name="schema">

<X3:complexlype>

<¥3:complexContents>

<EIrextension

<¥3:attribute name="type"

Iz ze="haseComponent™ >
1se="required’

Mgr. Pavel Hruby
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Jednoduché a slozené datové typy.

Jednoduché datové typy

* XML schémata obsahuji bézné zakladni datové typy jako textovy
fetézec, celad a desetinna Cisla, binarni data, logicka hodnota, datum,
cas, ¢asovy interval a nékolik typU prevzatych z DTD pro jejich snazsi
konverzi do XML schémat. V mnoha pripadech si s témito typy
vystacime. Nase prvni ukazka si napriklad naprosto vystacila se
zabudovanymi typy pro textové rfetézce (string), datum (date) a
desetinné Cislo (decimal).

Built-in Daktatype Hierarchy

anysimpleType
I | I |
[teartinch | [jtees | en ey ] [goay ] ench]

‘bnnlean Hhaseﬁ‘lBlnary ||hexBlnary H‘flnat | |dﬂuhle HanyURI | ‘QNamE | ‘NOTATION |

decimal

normalized3tring

|nnnPﬂsitivEIntEgEr ||nnnNegativeInteger ‘

|language | m |N‘MTC:KEN‘ |negative1nteger ‘

'
NMTOEENS

|uns:.gnedl.ong | |positive Integer |

unsignedInt

unsignedShort

unsignedByte

IDREF ENTITY
1 1
IDREFZ ||[ENTITIES

ur types ——  derived by restriction
built-in primitive types —mmm—m==  derived by list

built-in derived types =—— === derived by extension or

restriction

OO0 M

complex types
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Jednoduché a slozené datové typy.

Slozené datové typy

* Komplexni typy slouzi k modelovani struktury dokumentu, protoze se mohou
skladat z elementl a atributl. U elementl muzeme urcit v jakém poradi se maji
vyskytovat, kolikrat se mohou opakovat, zda jsou povinné Ci volitelné.

* Komplexni typ se definuje pomoci elementu complexType. Podobné jako u
jednoduchych typd mizZeme definovat komplexni typ samostatné, aby pak sSel
pouzivat opakované pro rizné elementy. Nasledujici pfiklad ukazuje, jak
definovat elementy odberatel a dodavatel tak, ze maji stejny obsah, pravé
pomoci spolecné pouzitého uzivatelsky definovaného komplexniho typu
subjektType.

Priklad
<xs:element name="clanek">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="nazev" type="xs:string"/>
<xs:element name="autor" type="xs:string"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:choice minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="odstavec" type="xs:string"/>
<xs:element name="obrazek" type="xs:base64Binary"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
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Restrikce

* Nejpouzivanéjsim typem odvozeni nového typu je bezesporu
restrikce. Na existujici datovy typ mizZzeme najednou aplikovat
nékolik integritnich omezeni a tak zuzit pripustné hodnoty.

<xs:simpleType name="PSCType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:length value="6"/>
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

Mgr. Pavel Hruby 27



- PHRUB.CZ

Hlavné klid

Globalni, lokalni deklarace.

* Za globalni se povazuji deklarace provedené na nejvyssi Urovni schématu, prfimo v
elementu schema.

. Grllobéln,é deklarované elementy a datové typy maji v nékterych ohledech specialni
chovani.

* Dokument vyhovujici schématu mUze zacinat libovolnym globalnim elementem.

* Ve vétsiné schémat ma proto smysl deklarovat jako globalni pouze ten element,
ktery chceme poutzit jako obalku okolo celého dokumentu XML

Priklad
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:x-k:schemas:faktura:1.0"
xmlns="urn:x-k:schemas:faktura:1.0"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="faktura">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="odberatel" type="subjektInfoTyp" />
<xs:element name="dodavatel" type="subjektinfoTyp" />
<xs:element ref="polozka" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="cislo" type="cisloFakturyTyp" use="required" />
<xs:attribute name="vystaveni" type="xs:date" use="required" />
<xs:attribute name="splatnost" type="xs:date" use="required" />
<xs:attribute name="vystavil" type="xs:string" />
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Metody navrhu XML schemat.

* Postupem casu se vyvinulo nékolik pfistupt k tomu, jak spravné
vystavét schéma. Problém, ktery je potreba rozhodnout, spociva ve
vybéru, kdy pouzivat lokalni, a kdy globalni elementy, jak moc bude
schéma rozsiritelné a pouzitelné v dalSich schématech.

Ukazkovy dokument XML
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<zamestnanec>
<jmeno>Jan</jmeno>
<prijmeni>Novdak</prijmeni>
<adresa>
<ulice>Dlouhd 2</ulice>
<mésto>Praha 1</mésto>
<ps¢>110 00</psc>
</adresa>
<plat>34500</plat>
</zamestnanec>
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Metody navrhu XML schemat.

Schéma ve stylu matrjéska —zamestnanec-matrjoska.xsd
?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="zamestnanec">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="xs:string"/>
<xs:element name="prijmeni" type="xs:string"/>
<xs:element name="adresa">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="ulice" type="xs:string"/>
<xs:element name="mésto" type="xs:string"/>
<xs:element name="ps¢" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="plat" type="xs:decimal"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Pripojeni schematu k dokumentu

<dokument
xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="dokument.xsd">

</dokument>

Mgr. Pavel Hruby 30
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Prezentovani XML obsahu

* XML a CSS styly
* XSL transformace

HTML Document

XML Document

¥ML Document |:> ¥SL Processor

N

Any Other
Structured
Document

¥SL Style Sheet
Document
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XML a CSS styly.

* Pokud chceme, aby se pfi zobrazovani dokumentu pouzival urcity
styl, musime to samozrejmé jednotlivym aplikacim sdélit. Pouziva se
k tomu specialni instrukce pro zpracovani xml-stylesheet. Vidy
musime urcit URL adresu, na které je ulozen styl, a typ pouzitého
stylového jazyka.

<?xml-stylesheet href="mujstyl.xsl" type="text/xsl"?>
* Instrukci pro pripojeni stylu musime uvadét na zacatku dokumentu.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<?xml-stylesheet href="mujstyl.xsl" type="text/xsl"?>
<dokument>

</dokument>

» Tomuto zapisu rozumi vétSina prohlize¢i podporujicich XML a
nékteré editory. Styld Ize pfipojit k jednomu dokumentu dokonce
vice najednou. Lze napriklad urcit, ktery styl se poutzije pro tisk, a
ktery pfi zobrazeni na obrazovce.



- PHRUB.CZ

Hlavné klid

XSL transformace a XPath.

* XSL (eXtensible Stylesheet Language) vznikl jako univerzalni stylovy jazyk, ktery by
mél nabizet funkénost vSech ostatnich existujicich stylovych jazyk( a dale ji rozsifit.
Samotna syntaxe jazyka je samozfejmé zaloZzena na XML, takze pro zpracovani stylu
Ize pouzit vSechny nastroje, které uméji s XML pracovat.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html" encoding="utf-8"/>
<xsl:template match="/">
<html>
<head>
<title>Moudra prislovi</title>
</head>
<body>
<xsl:apply-templates/>
</body>
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="citat">
<xsl:apply-templates/>
<hr/>
</xsl:template>
<xsl:template match="text">
<p><xsl:apply-templates/></p>
</xsl:template>
<xsl:template match="autor">
<p align="right">&#x2014; <em><xsl:apply-templates/></em></p>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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Zdroje informaci

 http://www.kosek.cz/clanky/xml/xml-uvod.html

* https://www.systemonline.cz/clanky/zaklady-xml-a-jeho-prakticke-
vyuziti.htm
* http://webserver.ics.muni.cz/bulletin/articles/180.html

e https://www.interval.cz/clanky/xml-pro-kazdeho/

* https://www.root.cz/serialy/xml-extensible-markup-language/
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