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6.3.1 Systémy rizeni baze dat

(SRBD)

» System rizeni baze dat (téz jen
strucne databazoyy system;
zkracovano na SRBD Ci DBMS
podle anglickeho database
management system) je softwarove
vybaveni, ktere zajistuje praci s
databazi, tzn. tvori rozhrani mezi
aplikagnimi programy a ulozenymi
daty.
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Schopnosti

« Aby mohl byt nejaky programovy
system oznaceny za SRBD, musi
byt
= schopen efektivhe pracovat s
velkym mnozstvim dat,

= schopen ridit (vkladat, modifikovat,
mazat) a definovat strukturu techto
perzistentnich dat (Cimz se lisi od
prosteho souborového systemu).
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Perzistentni data

« Databaze (DB) - perzistentni data, vyuzivana
aplikacnimi systéemy danée instituce (v klasicke
databazi strukturovana).

 Perzistentni data — data s dobou zivota
prekracujici beh aplikacniho programu i vypnuti
pocitace.
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Vlastnosti SRBD - 1

« V soucasnosti pouzivané databazove systemy maji i mnoho

dalSich charakteristickych vlastnosti:

= podporu pro definici datovych modelu (napfiklad relacni, logicky,
objektovy)

= sprava klicu: vlastni (interné implementované) indexovani,
dodrzovani unikatnosti hodnot ve sloupcich, nad kterymi je
definovan unikatni nebo primarni klic;

= implementace fulltextového vyhledavani pro fulltextové kliCe;

= implementace cizich klicu

s vyuziti nékterého jazyka vyssSi urovné pro manipulaci a definici
dat (napf. SQL, QBE, datalog, Common English Query) a
vyreseni komunikacniho kanalu mezi uZivatelem &i skriptem a
SRBD v tomto jazyku,

= autentizaci uzivatelu a jejich autorizaci k operacim nad daty (u
kazdého uzivatele muze byt definovano, jaky typ pfikazu je
opravnen spoustét)



Mgr. Pavel Hruby

Vlastnosti SRBD - 2

spravu transakci, atomicitu jednotlivych pfikazu
robustnost a zotavitelnost po chybach bez ztraty dat
ulozené procedury

Triggery

integritu dat; napriklad nepovolenim viozeni duplicitniho

radku s unikatnim klicem nebo radku s hodnotami NULL
u sloupcu, které NULL byt nesméjl'

= kanaly pro hlaseni zprav po uspesne vykonanych
dotazech, chybovych hlasek, varovani

> pokrocilé funkce jako napf. Common Table Expressions,
zpozdene zapisy, a jiné

= profilovani, statistické informace o béhu dotazu, procesu,
pristupu uzivatelu atd.

] m] m} m] m}
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Systemy rizeni baze dat - 1

» Oracle

- DB2

« Sybase Adaptive Server Enterprise
- FileMaker

 Firebird

* Ingres

e [nformix

 Microsoft Access

« Microsoft SQL Server
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Systemy rizeni baze dat - 2

» Microsoft Visual FoxPro
« MySQL

« PostgreSQL

* Progress

« SQLite

» Teradata

« CSQL

« OpenLink Virtuoso,...
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Nektere pojmy

« Transakce

« SQL

- MySQL

« CASE systemy
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Transakce

Co je to transakce?

skupina prikazu, které pfevedou databazi z jednoho
konzistentniho stavu do druheho.

Databazové transakce musi splnovat tzv. viastnosti ACID:
A - Atomicity — atomicita (nedelitelnost)

C - Consistency - konzistence (neni poruseno integritni
omezeni)

| - Isolation - izolovanost (ostatni nevidi, dokud neni
ukoncCena)

D - Durability - trvalost (zmény, které se provedou potvrzenou
transkaci jsou v databazi trvalé a nemohou byt ztraceny)
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Transakce

Transakce v databazovych systémech je tedy
skupina databazovych operaci, ktera je

provedena bud’ jako celek, nebo neni provedena
vubec.

SQL:
« Zahajeni transakce - BEGIN

« Ukonceni transakce
- COMMIT - potvrzeni transakce

- ROLLBACK - zruSeni transakce, navrat do puvodniho
stavu
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Zpusob zpracovani transakce

» Pesimistické — provedené zmeny jsou
zapisovany do doCasnych objektu a teprve po
potvrzeni se stanou platnymi

« Optimisticke — predpoklada se, ze transakce se
nebude vracet a zmeny jsou zapisovany do
tabulek a do logu jsou zapisovany informace pro
pripadny rollback



il
Mgr. Pavel Hruby

Jazyk SQL

SQL je jazyk pro spravu a programovani databazi.

« Deklarativni jazyk
« SQL = Structured Query Language
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SQL databaze

» Co jsou to SQL databaze a k ¢emu jsou dobré?

- Databaze vyuzivajici technologie SQL (Structured
query language - jazyk strukturovanych dotazu)
maji Jiz dlouhou historii a jsou Siroce vyuzivane
vsude po svete.

« Zakladni myslenka spociva v umisteni dat v podobe
navzajem provazanych datovych tabulek na
databazovy server a naslednem kladeni
strukturovanych dotazu tomuto serveru.

- Server na zaklade dotazu vraci pozadovana data, a
ta jsou vetsinou zobrazovana v internetovych (nebo
| standardnich Windows) aplikacich.
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Databazove objekty - 1

« pohledy neboli views — SQL pfikazy, pojmenované a ulozené v
databazovém systému. Lze z nich vybirat (aplikovat na né prikaz
SELECT) jako na ostatni tabulky. View je tedy jakasi virtualni
tabulka.

 indexy neboli klice pro kazdou tabulku. Klice jsou definovany nad
jednotlivymi sloupci tabulek (jeden kli€ jich muze zahrnovat i vice) a
jejich funkce je vést si v tabulkach rychlé LUT (look-up tables —
,poradniky”) na sloupce, nad nimiz byly definovany, vyloucit
duplicitu v zaznamech nebo zajistovat fulltextové vyhledavani.
Indexy zrychluji Cteni z databaze, ale mohou zpomalovat zapis.

 triggery neboli spousté — SQL procedura, ktera je automaticky
spusténa na zakladé definované udalosti. (delete, insert, update).
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Databazove objekty - 2

- uzivatelem definované procedury a funkce — nekteré databazové stroje
podporuji ukladani pojmenovanych kusu koédu, které provedou v databazi
nad danymi tabulkami urcitou sekvenci pfikazu (procedury) nebo navic vrati
néjaky vysledek (uzivatelské funkce). Mohou mit parametry, které se
vétSinou déli na vstupni (IN), vystupni (OUT) a vstupné-vystupni (INOUT).

- udalosti téz (pocCesténeé) ,eventy” — de facto procedury, spousténé v urcity
(uzivatelem definovany) datum a ¢as nebo opakované s definovatelnou
periodou. Mohou slouzit k udrzbé, promazavani doCasnych dat Ci
kontrolovani referencni integrity

- uzivatelska opravéni — u lepSich databazovych systému je samozrejmosti
nabidnout moznosti, jak oddélit jednotlivé urovné pfistupu k ostatnim
objektum databaze jejich uzivateldm. MozZnosti byvaji desitky, s rozliSenim
na jednotlivé typy pfikazu, které ten ktery uzivatel bude nebo nebude mit
opravneéni spustit.
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Databazové objekty - 3

 collation — MySQL ma pokrocilé moznosti pro nastaveni
nekolika desitek znakovych sad a porovnavani,
souhrnné nazyvané collation. Nastaveni collation muze
byt provedeno na jednotlive textové sloupce, celé
tabulky i celé databaze (s kaskadovitou dediCnosti).
Collation ovlivnuje i razeni, napriklad hodnota
utf8 czech ci zajisti spravne razeni podle Cestiny (tedy
vcetné diakritiky a vCetné ch).
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Skupiny pfikazu jazyka SQL

DDL — Data Definition Language

prikazy pro vytvareni, modifikaci nebo ruseni
databazovych objektu

DML — Data Manipulation Language
prikazy pro vytvareni, modifikaci nebo ruseni dat
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Prikazy DDL

« CREATE - vytvoreni objektu (tabulka, view, ...)
« DROP — zruseni objektu
« ALTER — modifikace objektu

« GRANT - prideleni/odebrani/zmeéna
pristupovych prav
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Prikazy DML

« SELECT - nacteni

- UPDATE - aktualizace, uprava
 INSERT - vlozeni

« DELETE - vymaz

Jaka je zakladni syntaxe SQL pfikazu?
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SELECT

Vypis vSech poli z tabulky, ktera se jmenuje Customers:

SELECT * from Customers;

Vypis vybranych poli z tabulky, ktera se jmenuje Customers:

SELECT vycCet poli FROM tabulka;

Vypis slopucu Company a Country z tabulky, ktera se jmenuje Customers, kde plati
podminka:

SELECT Company, Country FROM Customers
WHERE Country <> 'USA';
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Syntax DML prikazu - prehled

. SELECT [DISTINCT ] * | LIST OF COLUMNS, FUNCTIONS,
CONSTANTS FROM LIST OF TABLES OR VIEWS [ WHERE
CONDITION(S)] [ ORDER BY ORDERING COLUMN(S) [ ASC | DESC ]
] [ GROUP BY GROUPING COLUMN(S)] [HAVING CONDITION(S)]

. DELETE FROM TABLE NAME
[ WHERE CONDITION(S) ]

. INSERT INTO TABLE NAME
[ (COLUMN LIST) ]
VALUES (VALUE LIST)

- UPDATE TABLE NAME
SET COLUMN NAME = VALUE
[ WHERE CONDITION ]
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Functions

« SUM Total of the values in a field.

« AVG Average of the values in a field.
 MIN Lowest value in a field.

« MAX Highest value in a field.

« COUNT Number of values in a field, not
counting Null (blank) values
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Predikaty

- BETWEEN ... AND Compares a value to a
range formed by two values.

e IN Determines whether a value exists in a list of
values or a table.

» LIKE Compares, in part or in whole, one value
with another.

* JOIN Joins two tables — spojeni dvou tabulek
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Priklad: Inner join

 Inner join vrati pouze zaznamy, pro které existuje
spojuji

 QOuter join vrati vS8echny zaznamy zprava (right)
nebo zleva (left) bez ohledu na existenci zaznamu v
spojované tabulce

Priklad inner join:

SELECT column_name(s)

FROM table _name1

INNER JOIN table_name2 ON
table name1.column_name=table name2.column_

name
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Right join - ukazka

http://www.w3schools.com/sql/sql_join right.asp

w3schools TRANSLATE

HOME HTML C55 XML JAVASCRIPT ASP PHP 50QL MORE... REFERENCES EXAMPLES FORUM ABOUT

SOL Documentation Teol Document SQL 2000-2008 databases. Fast & Simple. Free 14 day trial. www.Red-Gate.com
Advanced Query Tool Cross-database query and admin tool. Powerful, fast, inexpensive. www.querytool.com

| Cloud computing - usetite Vyvineme & pfevedeme softwarovou aplikaci na Cloud computing. vwwe.definity.cz
.net .org .biz .info .mobi .us also available Ads by Google

sQ1 Basic SQL RIGHT JOIN Keyword e HoSTING

SQL HOME Best Web Hosting
ggt ISntrE PHP MySQL Hosting
yntax
SQL Select Top 10 Web Hosting
SQL Distinct .
5qQL where SQL RIGHT JOIN Keyword UK Reseller Hosting
SQL And & Or . Cloud Hosting
SQL Order By The RIGHT JOIN keyword Return all rows from the right table (table_name2), even if there are no -
SQL Insert matches in the left table (table_name1). $6.93 Domain w/ Extras
SQL Update Cheap Web Hasting
SQL Delete SQL RIGHT JOIN Syntax
WEB BUILDING
SQL Demo SELECT col (3) XML Editor - Free Trial!
column name (s
SQL Try It FROM table namel FREE Flash Website
RIGHT JOIN table name2 Free Website Templates
?gLLTAdvaI’ICEd ON table_namel.column name=table name?.column name Free WordPress Themes
op
SQL Like ) W3SCHOOLS EXAMS
th }Nlldcards PS: In some databases RIGHT JOIN is called RIGHT OUTER JOIN. Get Certified in:
Sgl_ B’:Etween HTML, CSS, JavaScript,
- XML, PHP, and ASP
SQL Alias SQL RIGHT JOIN Example
SQLJoins W3SCHOOLS BOOKS
SQL Inner Join The "Persons” table: .
SQL Left Join iﬁmfoggé
ggt—;t'ﬁ;‘;iﬂom P_Id LastName FirstName Address City JavaScrips, and Ajax
5QL Union 1 Hansen Ola Timoteivn 10 Sandnes STATISTICS
SQL Select Into 2 Svendson Tove Borgvn 23 Sandnes

SNl Create NA Browser Statistics


http://www.w3schools.com/sql/sql_join_right.asp
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SQL tutorials na webu

e http://www.w3schools.com/sql/default.asp
 http://interval.cz/clanky/databaze-a-jazyk-sql/
e http://www.sql-tutorial.net/



http://www.w3schools.com/sql/default.asp
http://interval.cz/clanky/databaze-a-jazyk-sql/
http://www.sql-tutorial.net/
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Databazovy stroj

« Optimalizator dotazu
« Uzivatelské rozhrani

 Pristup na data: rozhrani - napf. ODBC, ADO,
JDBC, DBI (Perl), DAO, ODMA

ODBC — Open DataBase Connectivity
ADQO - ActiveX Data Object
ODMA - Open Document Management API
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Uzivatelé

Typy uzivatelu v databazi:

« Spravce databaze (administrator)
 Aplikacni programator

« Koncovy uzivatel
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CASE systémy

« Zkratka CASE je oznaCenim pro Computer Aided Software
Engineering nebo take Computer Aided Systems Engineering,
coz v prekladu znamena pocitaCem podporovane softwarove
(systémove) inzenyrstvi nebo vyvoj software s vyuzitim
pocitaCové podpory.
« CASE nastroje primarné umoznuji
= modelovani IT systému pomoci diagramu (Clovék |épe chape
obrazek nez slozité psané slovo),

= generovani zdrojového kodu z modelu (usnadnuje praci
programatorim),

= zpétne vytvoreni modelu podle existujiciho zdrojového kodu
(reverse engeneering),

= synchronizaci modelu a zdrojového kodu,

s vytvoreni dokumentace z modelu.
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DBDesigner 4

- DBDesigner je aplikce ?;,;‘ i e —
usnadnujici navrh, tvorbu a .
modelovani databazi MySQL |: |
0w v ) s ——— b o]
« Program vynika predevsim s e —
prehlednym uzivatelskym ¥ e
prostfedim a pomé&rné . S,
: , f qox i ]
jednoduchym ovladanim. g e
. v s @ D Mode |
Aplikace se snhazi vyrovnat Fr—r
takovym nastrojum jako jsou ;
napriklad Oracle's Designer B e

nebo IBM's Rational Rose.
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Databazove modely v DB Desiger

- Databazovy model je vytvoren fabFORCE =— mases
4 v V4 v . . o Region
umisté&nim nékolika objekt na DB DeSIgner 4 l
platne, urCenim jejich .
VIaStnOStI a VZtahu ) product [ This table stores all the products,
% idproduct: INTEGER _1‘
Mote

@ name: Yarchar(4a) | ———
& ean: Varchar(20)
& price: FLOAT(10,2)

Rel_01

T é -—— 1:n Felation

Table

otlinearderbiasp
@ idmnlirenrdar
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CASE Studio

. , . , , . , — CASE Studio 2.23.

+ Vizualni navrhovani databazovych struktur. He Cdt Mok Doy Vew rdow Lo
Program vam umozni navrhovat entitné relacni ||t e-vasaven o|a ke o % @ 82 HEEZ
diagramy pro rozlicné databaze (Oracle, MS )5 e B @ [Dumw ws- 82
SQL, DB2, Firebird, Advantage DB server,
|ntel’base, MaXDB‘I' ’MS Accessl MySQL, '] Ci\Program Files\RKSaft\CASEStudio2\Samples\ TravelCatalog.dm2 [rol[-E1| el
PostgreSQL a dalsi). o e e .

. , . LM 4 ain model| Aircraft type
« KiliGové vlastnosti: pecamdeion T
. v v . . PO ravel catalog Price 1D (PK)
« entitn& relaéni diagramy (ERD); Y i i
. Aircraft [Flight plan

- data flow Diagramy (DFD); e o (08 ﬁ#ﬁ%;’

- reverse engineering - umoznuje vytvofit model —_— e o
struktury jiz existujici databaze; spravce verzi - J J—? Pt (9
umoziuje porovnavat jednotlivé verze modelu; ]

. . rs . 7y . e F\!ghtmute

- velice detailni logicke i fyzickeé HTML reporty; __t Ty
galerie -pro uloZeni nejCastéji pouzivanych ATTe 70 — oo e i)
casti modelu; /] il

« podpora uZivatell, uZivatelskych skupin a
uzivatelskych prav;

e uZivatelsky definované Sablony;

e moznost zapisovani akci do "To do" listu;
datovy slovnik; L )

- referencni integrita (deklarativné i za pomoci
triggeru);

¢ moznost vytvaret submodely a mnohem vice.






